Giris

KL-100 Lineer Devre labratuari(1)- Elektrik Devreleri Labratuar: elektrik ve elektronik
devreleri 6grenme ve deneyler yapmak i¢in uygun ¢ok amagli bir deney sistemidir.

KL-100 6greticisi KL-21001 ana tinitesi ve onbir deney modiiliinden olusur.Gli¢ kaynagi,
islev iireteci, analog ve dijital dlcerler gibi biitiin gerekli elektrik malzemeleri KL-21001’1in
ana linitesinde mevcuttur.

KL-100 sistemi KL-13001’den 13011°¢ kadar onbir deney modiilii igerir. Her bir modiil
birden fazla deney devresi igerir. Deney devreleri bagimsizdir ve noktali ¢izgi ile
kapsanmistir. Modiiller genis bir ¢esitlilik i¢inde elektrik ve elektronik devreleri alaninda
gerekli konular1 kapsar.

Modiiller kullanilarak toplamda 59 deney yapilabilir. Bu 59 deney su konlar1 kapsar: ac ve dc
elektrik devreleri, manyetizma, yariiletken aygitlar ve elektronik deneyleri.

Hata Benzetimi ve giderilmesi:

Ogrencilerin endiistride karsilasacagi devre hatalarina benzeyen 8 bitlik DIP anahtar1 her
deney modiiliinde bir bulunur (KL-13005 ve KL-13006 hari¢). BU &grencilerin sinyal takibi,
gerilim akim ve direng 6l¢iimii gibi hata giderme tekniklerini 6grenmesini saglar. Bir
fabrikada normal bir islem i¢in biitiin anahtarlar ON pozisyonuna getirilir. Ogretmenler devre
hatalarin yerlestirirken izlemeleri gereken islem su sekilde 6zetlenebilir.

1.Kutuyu anahtarla aginiz.

2.Her anahtari ileri boliimlerde anlatildig: gibi gerekli hata pozisyonuna getirerek dvrenin
icine hatay1 ekleyin.

3. Kutuyu kapatin.

4. Ogrencilerden hatay1 gidermelerini isteyin ve yerlestirilen hatanin yerini tespit edin.
5.Hatay1 diizeltin.



Temel Elektrik Deneyleri

DC RC Devre ve Gegicilik Kavram

Modiil: KL-13001 blok d (sekil 1)
Hata Ekleme: Hata ekleme anahtar1 SW1’1 OFF pozisyonuna getirin.
Problem: Giris gerilimi olan E uygulandiginda kapasitor C1’de gerilim olmamasi.

Problemin kaynagi: Yiikleme hattinda a¢ik devre bulunmasi
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Deney 2-17 Transformatoriin Ozellikleri

Modiil: KL-13001 blok g (sekil 2)

Hata Ekleme: Hata ekleme anahtar1 SW2’yi OFF pozisyonuna getirin.

Problem: Ilk sargiya giris signali uygulandiginda transformatriin ikinci sargisindan cikis
sinyali alinmamasi

Problemin Kaynagi: Birinci sarginin devresinin agik olmas.
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Deney 2-19 Paralel-Rezonant devre

Modiil: KL-13001 blok j (sekil 3)
Hata Ekleme: Hata ekleme anahtart SW 3’1 OFF pozisyonuna getirin.
Problem: Devrenin ¢ikisinda sinyal goriilmemesi

Problemin Kaynagi: Topraklama hattinin agik olmasi
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Manyetizma Deneyleri
Deney 3-1 Manyetik aletler

Modiil: KL-13002 blok ¢ (sekil 4)
Hata Ekleme: Hata ekleme anahtart SW1°i OFF pozisyonuna getirin.
Problem: Girise +5V gerilim uygulandiginda REED rélesinden enerji alinmamast.

Problemin Kaynagi: Devre agik oldugu i¢in role sargisindan akim gegmemesi.
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Modiil: KL-13002 blok d (sekil 5)
Hata Ekleme: Hata ekleme anahtar1 SW2’yi OFF pozisyonuna getirin.
Problem: Giris terminaline gerilim uygulandiginda rélenin enerji almamasi.

Problemin Kaynagi: Devre agik oldugu i¢in role sargisindan akim gegmemesi.

KL-13002 block d
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Modiil: K1-13002 blok e(sekil 6)
Hata Ekleme: Hata ekleme anahtar1 SW3’ii OFF pozisyonuna getirin.
Problem: Giris terminallerine giris gerilimi uygulandiginda SSR’nin tam ¢alisamamasi.

Problemin Kaynagi: Devre agik oldugu i¢in SSR sargisindan akim gecememesi
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Deney 3-2 Manyetik Alan

Modiil: K1-13003 blok a (sekil 7)
Hata Ekleme 1: SW1 anahtarint ON, SW2 anahtarin1 OFF pozisyonuna getirin.
Problem: Hem rélenin hem de LED’in kapali olmas1

Problemin Kaynagi: LED devresinin baglantisinin kesilmis olmast.

Hata Ekleme 2: SW1 anahtarint OFF, SW2 anahtarin1 ON pozisyonuna getirin.

Problem: Roélenin miknatisin kullanilmasiyla enerji alamamasi ve deneyin basamaklari
sirasinda LED’in normal ¢aligmasi

Problemin Kaynagi: REED anahtarindan rélenin N.O baglatis1 arasindaki hat iizerinde agik

devre bulunmasi.
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Deney 3-6 Amper Kurah

Modiil: K1-13004 blok a (sekil 8)

Hata Ekleme: Hata ekleme anahtarlari olan SW1~SW4’li (paralel baglantili) OFF
pozisyonuna getirin

Problem: SW1 veya SW2 diigmesine basildiginda pusulanin ignesinde sapma goriilmemesi

Problemin Kaynagi: Telden akim gegmemesi
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Modiil: K1-13004 blok b (sekil 9)

Hata Ekleme: Hata ekleme anahtarlari olan SW5~SW8’1 (paralel baglantili) OFF pozisyonuna
getirin

Problem: SW3 veya SW4 diigmesine basildiginda pusulanin ignesinde sapma goriilmemesi

Problemin Kaynagi: Sargidan akim gegmemesi
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Temel Elektronik Devre Deneyleri

Deney 4-1 Diyotun Ozellikleri

Modiil: K1-13007 blok a (sekil 10)
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Hata Ekleme: Hata ekleme anahtar1 SW 1’1 OFF pozisyonuna getirin.

Problem: Giris gerilimi uygulandiginda diyot D1°de gerilim diismesi goriilmemesi.

Problemin Kaynagi: Hat kesik oldugu i¢in diyot D1’den akim gegcmemesi.
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Deney 4-2 Dogrultucu Devre

Modiil: K1-13007 blok b (sekil 11)

Hata Ekleme: Hata ekleme anahtar1 SW2’yi OFF pozisyonuna getirin.

Problem: Giris gerilim uygulandiginda, kapasite C1 veya diren¢ R5’de gerilim diismesi
goriilmemesi

Problemin Kaynagi: Filtrenin girisi ile dogrultucu ¢ikisi arasindaki hatta acik devre

bulunmasi.
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Deney 4-3 Zener Diyotunun Ozellikleri

Modiil: K1-13007 blok a (sekil 10)
Hata Ekleme: Hata ekleme anahtart SW1°i OFF pozisyonuna getirin.
Problem: Giris gerilim uygulandiginda, zener diyotu ZD’de gerilim diismesi goriilmemesi

Problemin Kaynagi: Hat kesik oldugu icin zener diyotu ZD’den akim gegmemesi.

Deney 4-4 LED’lerin ozellikleri

Modiil: K1-13007 blok a (sekil 10)
Hata Ekleme: Hata ekleme anahtart SW1°i OFF pozisyonuna getirin.
Problem: Giris gerilim uygulandiginda, LED’in yanmamasi

Problemin Kaynagi: Hat kesik oldugu i¢in LED’den akim gegmemesi.

Deney 4-5 Tranzistorun Ozellikleri

Modiil: K1-13007 blok c (sekil 12)
Hata Ekleme: Hata ekleme anahtar1 SW3’ii OFF pozisyonuna getirin.
Problem: Toplayici akiminin dl¢iilmemesi

Problemin Kaynagi: Toplayici gerilimi Vcc’nin transistdriin toplayicisina uygulanmamasi.
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Deney 4-6 FET lerin Ozellikleri

Modiil: K1-13007 blok e (sekil 13)
Hata Ekleme: Hata ekleme anahtar1 SW6’y1 OFF pozisyonuna getirin.
Problem: VRS ayarlandiginda 6l¢iilmiis kanal akiminin sabit kalmasi.

Problemin Kaynagi: Ters dngerilimin FET in ge¢idine uygulanmamasi (Vgs=0)
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Deney 4-7 SCR’lerin Ozellikleri
Modiil: K1-13007 blok d (sekil 14)
Hata Ekleme: Hata ekleme anahtar1 SW4’ii OFF pozisyonuna getirin.

Problem:SCR’nin agilmamasi

Problemin Kaynagi: Tetikleme gerilimin SCR’nin gecidine uygulanmamasi.
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Deney 4-8 UJT ‘lerin OZellikleri

Modiil: K1-13007 blok d (sekil 14)
Hata Ekleme: : Hata ekleme anahtar1 SW5’i OFF pozisyonuna getirin Problem:UJT nin
agilmamasi

Problemin Kaynagi: Tetikleme gerilimin UJT nin emitoriine uygulanmamasi.

Basit Elektronik Devre Deneyleri

Deney 5-1 Basit Kuvvetlendirici

Modiil: K1-13008 blok a (sekil 15)

Hata Ekleme: Hata ekleme anahtar1 SW1’1 OFF pozisyonuna getirin

Problem: Cikis dalga seklinde bozunum goriilmesi

Problemin Kaynagi: Transistor devresinin ¢alisma noktasi olan Q’nun dc ytik hattinin

ortasinda bulunmamasi.
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Deney 5-2 Tamamlayici Kuvvetlendirici

Modiil: K1-13008 blok b (sekil 16)
Hata Ekleme: Hata ekleme anahtar1 SW2’yi OFF pozisyonuna getirin
Problem: Cikis dalga seklinde bozunum goriilmesi

Problemin Kaynagi: Cikistaki dc geriliminin %2 V+ ‘ya esit olmamasi.

sekil 16

12



Deney 5-3 Gerilim Regiilatorii

Modiil: K1-13008 blok c (sekil 17)
Hata Ekleme: : Hata ekleme anahtar1 SW3’ii OFF pozisyonuna getirin.
Problem: Yiikleme sirasinda gerilim degerinin sifir olmasi

Problemin Kaynag1: Yiikleyici ile diizenleyici ¢ikis1 arasindaki hatta agik devre bulunmas.
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Deney 5-4 Push Pull Kuvvetlendirici

Modiil: K1-13009 blok b (sekil 18)
Hata Ekleme 1 :SW1’i OFF, SW2~SW4’ii ON pozisyonuna getirin
Problem: T2’ nin ¢ikis dalga seklinde bozunum goriilmesi.

Problemin Kaynagi: Uygun dngerilim olmadigi i¢in TR1’in tam ¢aligamamasi.
Hata Ekleme 2 :SW1’i ON, SW2’yi OFF, SW3’ii ON ve SW4’ii ON pozisyonuna getirin

Problem: Cikista sinyalin sadece negatif yarim ¢evrimlerinin goriilmesi

Problemin Kaynagi: TR4’iin ¢aligmamasi

13



Hata Ekleme 3 :SW1’i ON, SW2’yi ON, SW3’ii OFF ve SW4’ii ON pozisyonuna getirin
Problem Cikista sinyalin sadece pozitif yarim ¢evrimlerinin goriilmesi

Problemin Kaynagi: TR3’iin ¢aligmamast

Hata Ekleme 4 :SW1’i ON, SW2’yi ON, SW3’ii ON ve SW4’ii OFF pozisyonuna getirin
Problem:Cikisda sinyal goriilmemesi

Problemin Kaynagi:V+ olmadig1 i¢in transistorler TR2 ve TR3’{in tam olarak ¢alisamamasi.
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Deney 5-5 Dimmer Devresi

Modiil: K1-13008 blok d (sekil 19)

Hata Ekleme: Hata ekleme anahtar1 SW4’ii OFF pozisyonuna getirin.
Problem:Lambanin yanmamast

Problemin Kaynagi: Tetikleme gerilimine bagli olarak kapali oldugu i¢in SCR’nin gegite

uygulanamamas.
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Deney 5-6 Cok kath Kaskad Kuvvetlendirici

Modiil: K1-13008 blok e (sekil 20)

Hata Ekleme: Hata ekleme anahtar1 SW5’1 OFF pozisyonuna getirin.

Problem:TR6’nin ¢ikisinda birikeg sinyalinin bulunmamasi.

Problemin Kaynagi: RC baglasim aginda kisa devre goriildiigli i¢in TR6’1n giriginde alternatif

akim sinyalinin bulunmamasi.
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Deney 5-7 Rélenin Ozellikleri

Modiil: K1-13008 blok f (sekil 21)
Hata Ekleme: Hata ekleme anahtar1 SW6’y1 OFF pozisyonuna getirin.
Problem:Role enerji aldiginda veya verdiginde LED’lerin yanmamasi

Problemin Kaynagi: Toprakla hareketli baglanti arasinda agik devre bulunmasi
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Deney 5-8 Dokunma kontrollii anahtar

Modiil: K1-13008 blok g (sekil 22)

Hata Ekleme: Hata ekleme anahtar1 SW7’yi OFF pozisyonuna getirin.Problem: Dokunma
levhasina dokunuldugunda LED3’iin yanmamasi

Problemin Kaynagi:FET in girisi ile touch plate arasinda acik devre bulunmasi. indirgenmis

sinyalin yiikselticinin girisi ile uyusmamast.
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sekil 22
Endiistriyel Kontrol Uygulamalar ile ilgili Deneyler
Deney 6-2 Isik Kontollii devre
Modiil: K1-13010 blok a (sekil 23)
Hata Ekleme: Hata ekleme anahtart SW1°1 OFF pozisyonuna getirin.

Problem:LED1’in parlaklik seviyesinin sabit kalmasi.

Problemin Kaynagi:CDR’in devre ile baglantisinin kopmasi.
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Deney 6-4 Sicaklik Kontrollii devre

Modiil: K1-13010 blok b (sekil 24)
Hata Ekleme: Hata ekleme anahtar1 SW2’yi OFF pozisyonuna getirin.
Problem:Lambanin parlaklik seviyesinin sabit kalmasi.

Problemin Kaynag: Isil direng RT nin koprii devresi ile baglantisinin kopmasi.
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Deney 6-5 Ses Kontrollii devre

Modiil: K1-13010 blok c (sekil 25)

Hata Ekleme: Hata ekleme anahtar1 SW3’ii OFF pozisyonuna getirin.

Problem:LED2’nin parlaklik seviyesinin sabit kalmasi.

Problemin Kaynagi: Mikrofon yiikselticinin ¢ikis sinyalinin transistor TR4 iin baz1 ile

uyusmamasi.

1
LED2

Osilatoriin karakteristikleri ve uygulamalari ile ilgili deneyler

Deney 7-1 Bloklama Osilatorii

Modiil:KL-13011 blok a (sekil 26)

sekil 25

Hata Ekleme: Hata ekleme anahtarlar1 SW1 ve SW2’yi OFF pozisyonuna getirin.

Problem:Osilasyon goriilmemesi

Problemin Kaynagi: Pozitif geribesleme aginin agik olmamasi ve TR1’in toplayici akiminin

sifir degerinde olmasi.
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Deney 7-2 Elektronik Birdcall Devresi

Modiil:KL-13011 blok b (sekil 27)
Hata Ekleme: Hata ekleme anahtarlar1 SW3’ii OFF pozisyonuna getirin.
Problem:

Problemin Kaynagi:TR2’nin toplayici akiminin sifir degerinde olmasi
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Deney 7-3 Kararsiz Multivibrator

Modiil:KL-13011 blok ¢ (sekil 28)

Hata Ekleme 1: SW4’ii OFF ve SW5’1 ON pozisyonuna getirin.

Problem:LED?2 agikken LED1’in kapali kalmas.

Problemin Kaynagi:TR3’iin temeli acgik oldugu ve ileri egilimli TR4 her zaman doyma

noktasinda ilettigi i¢in bu iki transistor alternatif olarak calisamazlar.

Hata Ekleme 2 : SW4’ii ON ve SW5’1 OFF pozisyonuna getirin.
Problem:LED1’in LED2 kapaliyken acik kalmasi.
Problemin Kaynagi: TR4’iin temeli acik oldugu ve ileri egilimli TR3 her zaman doyma

noktasinda ilettigi i¢in bu iki transistor alternatif olarak calisamazlar.
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sekil 28

Deney 7-4 LC rezonansh devre

Modiil:KL-13011 blok d (sekil 29)

Hata Ekleme: Hata ekleme anahtarlar1 SW6’y1 OFF pozisyonuna getirin.

Problem:Osilasyon goriilmemesi

Problemin Kaynagi: LC rezonans tankinin kapasite C8’in baglatisinin kopmasina bagli olarak

calismamasi.
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