UYGULAMA NOTU

Elektrik sinyallerini
anlamlandirma

Elektrik glcunu mekanik glce ceviren cihazlar, yani
pompalar, kompresodrler, motorlar, konveyorler, robotlar
vb. endustri dunyasini ¢alistirir. Bu elektromekanik
cihazlara kumanda eden voltaj sinyalleri kritik ancak
goérinmeyen bir gu¢ olusturur. Peki bu gériinmeyen
gucu nasil yakalayip gorunur yapabilirsiniz?

Osikolkoplar (veya skoplar) voltaj
sinyallerini test eder ve dalga
bicimi (zaman i¢indeki voltaj
degisikliklerinin gérsel temsili)
olarak goruntiler. Sinyaller,
sinyalin nasil degistigini
gosteren bir grafige cizilir. Dikey
(Y) eksen voltaj élcimund, yatay
(X) eksen sureyi temsil eder.

Gunumuz osiloskoplarnnin ¢cogu
dijitaldir; bu da daha ayrntili
dogru sinyal 6l¢timleri ve hizh
hesaplamalar, veri depolama
ozellikleri ve otomatik analizler
saglar. Fluke ScopeMeter® Test
Aracllan gibi portatif dijital
osiloskoplar, tezgah ustu
modellere gore ¢esitli avantajlar
saglar: Bunlar pille ¢alisir,
elektrik yaliimh yuzer girdileri
kullanir ve ayni zamanda
osiloskop kullanimini daha kolay
ve farkli calisanlar i¢in daha
erisilebilir hale getiren timlesik
ozelliklerin avantajini sunarlar.

En yeni nesil ScopeMeter®
Portatif Osiloskoplar sahada
hizli ve kolay bir sekilde
kullanilmak uzere tasarlanmigtir
ve meslektaglardan veya diger
uzmanlardan tavsiyeler almak
ya da verileri ilave analizler
icin buluta kaydetmek uzere
okumalan gercek zamanl olarak
bir akill telefon Uzerinden
paylasabilirler.

Bu tasanimlar ayni zamanda,
CATIII 1000 Vve

CAT IV 600 V ortamlarinda,
yuksek enerjili uygulamalarda
elektrikli aygitlanin guvenlik
sorun giderme islemlerinde ¢ok
onemli bir ihtiya¢ olan guvenlik
sertifikali 6lcimleri mimkin
kilar.

Multimetre ve osiloskop
karsilastirmasi

Bir osiloskop ile DMM (Dijital
Multimetre) arasindaki fark

en basit sekilde "resimler ve
rakamlann karsilagtirmasi”
olarak belirtilebilir. DMM, farklh
sinyallerin hassas 6l¢umlerini
yapan; bir sinyalin voltaji, akimi
veya frekansi icin sekiz haneli
cozinurlige kadar okumalara
izin veren bir aractir. Ote
yandan, sinyal kuvvetini, dalga
bic¢imini veya sinyalin anlik
degerini ortaya ¢ikarmak tizere
dalga bicimlerini gorsel olarak
tanimlayamaz. Ne de sistemin
isleyisini engelleyebilecek gegici
veya harmonik bir sinyali agiga
cikarabilir.

Bir osiloskop, sayisal DMM oku-
malarina ¢ok sayida bilgi ekler.
Bir dalganin sayisal degerlerini
anlik olarak gosterirken, ayni
zamanda amplitud (voltaj) ve
frekans da dahil dalganin bigi-
mini de agiga cikarr.
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Osiloskoptaki grafik onemli
bilgileri aciklayabilir:

¢ Amaclandigi gibi calistiginda voltaj ve
akim sinyalleri

¢ Sinyal anormallikleri

e Bir osilasyon sinyalinin hesaplanan frekansi
ve frekans degisiklikleri

e Sinyalde parazit veya parazit degisikliklerinin
olup olmadigi



Ornekleme ve interpolasyon: érnekleme noktalarla belirtilirken, interpolasyon siyah cizgi

olarak gosterilir.

Bu tir gorsel bilgiletle, sistem
icin tehdit olusturan bir
gecici sinyal goruntulenebilir,
oOlculebilir ve yalhitilabilir.

Hem kantitatif hem kalitatif
Olcumler almak istiyorsaniz

bir osiloskop kullanin.

Voltaj, akim, direng ve diger
elektriksel parametrelerin
yuksek hassasiyetli kontrollerini
gerceklestirmek icin bir DMM
kullanin.

ScopeMeter: Portatif
Osiloskop islevleri

Ornekleme

Ornekleme, bir giris sinyalinin
bir bolumunu, depolama, isleme
ve goruntileme amaclaryla
belirli sayida farkh elektriksel
degere donustirme surecidir.
Her bir drnekleme noktasinin
buyuklugi, sinyalin 6rneklendigi
andaki girig sinyalinin
amplitidune esittir.

Giris dalga bicimi, ekranda bir
dizi nokta olarak goruntulenir.
Noktalar arasindaki mesafe
buytkse ve bunlarn dalga bicimi
olarak yorumlamak gugcse,
interpolasyon adi verilen,
cizgiler veya vektorlerle noktalar
birlestiren bir iglem kullanilarak
noktalar birbirine baglanabilir.
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Tetikleme

Tetikleme denetimleri,
tekrarlayan bir dalga
bicimini stabilize etmenizi ve
goruntilemenizi saglar.

Kenar tetikleme, en yaygin
tetikleme bic¢imidir. Bu modda,
tetikleme seviyesi ve egim
denetimleri temel tetikleme
noktasi tanimini saglar. Egim
denetimi, tetikleme noktasinin
bir sinyalin yukselen kenarinda
mi alcalan kenarinda mi
oldugunu belirlerken, seviye
denetimi tetikleme noktasinin
kenarnn neresinde oldugunu
belirler.

Atim dizisi gibi karmasik
sinyallerle ¢alisirken, atim
genisligi tetiklemesi gerekli
olabilir. Bu teknikle, hem
tetikleme seviyesi ayarn hem de
sinyalin sonraki alcalan kenan
belirli bir zaman suresi i¢inde
gerceklesmelidir. Bu iki sart
yerine getirildiginde, osiloskop
tetiklenir.

Diger bir teknik ise tek atigh
tetiklemedir. Burada osiloskop,
sadece giris sinyali belirlenen
tetikleme kosullarni yerine
getirdiginde bir izi gosterir.
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Tetikleme kosullan yerine
getirildikten sonra, osiloskop
goruntuyu alir ve ekranm
gunceller, ardindan izi tutmak
icin ekranm dondurur.

Bir sinyali ekrana alma

Bir osiloskopta bilinmeyen bir
dalga biciminin yakalanmasi
ve analizi rutin olarak
yapilabilir veya karanlikta
cekim yapmak gibi gorunebilir.
Cogu durumda osiloskopu
ayarlamak icin metodik bir
yaklasim izlendiginde stabil
bir dalga bi¢imi yakalanir
veya bu yaklasim, dalga
bicimini yakalayabilmeniz
icin skop denetimlerinin nasil
ayarlanacagini belirlemenize
yardim eder.

Bir sinyalin osiloskopta dizgin
sekilde goéruntilenmesini
saglamanin geleneksel yontemi,
optimum bir ayar noktasi elde
etmek icin (genellikle dogru
degiskenleri bilmeksizin) ¢ kilit
parametreyi elle ayarlamaktr.

¢ Dikey hassasiyet. Dikey
amplitid yaklasik ¢ ila alt1
bolume yayilacak sekilde
dikey hassasiyeti ayarlar.

08.01.2016 11:57:43 |ON Trigger
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3-6 dikey bolim i¢in bilinmeyen iz ayarlanir.
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2:00:00 [ON Trigger
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FYDC  500mV/div

Sms/div Trig:A

3-4 yatay nokta icin bilinmeyen iz ayarlanir.

e Yatay zamanlama. Bolum
basina yatay sureyi ayarlar;
boylece ekran genisligi
boyunca ¢ ila dort dalga
bicimi periyodu olur.

o Tetikleme konumu.
Tetikleme konumunu bir
dikey amplitid konumuna
ayarlar. Sinyal o6zelliklerine
bagh olarak, bu islem sabit
bir ekranla sonuclanabilir
veya sonuclanmayabilir.

08.01.201612:27:15 |ON Trigger
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I DC  500mV/div

5ms/div Trig:A [

Tetikleme seviyesi, ikinci periyoddaki
aberasyonun diginda, benzersiz bir
tekrarlama konumuna ayarlanir.

Elektrik sinyallerini anlamlandirma

[ DC  500mV/div

20ms/div Trig:A [

Tetikleme noktasi bir noktaya ayarlanir;
ancak ikindi periyodun 6n ucundaki sapma
edeniyle, ilave bir tetikleme stabil olmayan
bir ekranla sonuglanir.

Dizgun sekilde ayarlandiginda,
bu l¢ parametre simetrik bir
"iz" (dalga biciminin gorsel
tanimini olusturmak icin sinyal
orneklerini birbirine baglayan
cizgi) gosterir. Dalga bicimleri,
sifir ekseni noktasinda ideal
olarak pozitif ve negatif
arasinda yansitma yapan en
yaygin sine dalgasindan veya
elektronik atimlarin tipik tek
yonlu kare dalgasindan ve hatta
kopekbaligh disi formundan
smirsiz bicimde farklilik
gOsterebilir.

Manuel kurulum y6ntemi
genellikle, dalga bi¢cimini analiz
edebilmek i¢in okunabilir
yapmak Uzere ayarlarn yogun bir
bicimde duzenlemeyi gerektirir.

Otomasyon kurulumu

Buna karsin, Fluke ScopeMeter®
Portatif Osiloskoplar, sinyalin
net bir resmini gorebilmek

icin analog dalga bi¢imini
sayisallastirma strecini otomatik
hale getiren Connect-and-
View™ adu verilen bir teknoloji
icerir. Connect-and-View
teknolojisi dikey ve yatay
zamanlamay ve tetikleme
konumunu sizin i¢in ayarlar;
bilinmeyen karmagik sinyalleri
gbstermek icin uzaktan
calistirmayl mumkun kilar.
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Bu islev ekrani hemen tim

dalga bicimlerinde optimize ve
stabilize eder. Sinyal degisirse,
kurulum bu degisiklikleri izler.

AUTO dugmesine bastiginizda,
Connect-And-View teknolojisini
etkinlestirirsiniz. Bu noktada
1) ekranin dikey cizgisinde yer
alan, 2) bir dalga bi¢iminin

en az U¢ periyodunu gosteren
ve 3) dalga biciminin genel
ozelliklerini tanimaniza olanak
taniyacak kadar stabil bir iz
gorurstniz. Daha sonra ince
ayar yapmaya baslayabilirsiniz.

Dalga bicimlerini anlama
ve okuma

Kargilasilan elektrik dalga
bi¢imlerinin buyuk bir kismi
periyodik ve tekrarlayicidir

ve bilinen bir sekle uyarlar.
Ancak gozunuzu farkl boyutlara
bakmak i¢in egitmek amaciyla
dikkate almamz gereken cesitli
dalga Ozellikleri mevcuttur.

Baz1 Fluke ScopeMeter® Test
Araclan, dalga bi¢imi analizine
yardimcl olmak icin IntellaSet™
ad verilen, tescilli bir timlesik
algoritma sunarlar. Dalga

bicimi ekranda gosterildikten
sonra, eder baslatilmis ise,

yeni IntellaSet™ teknolojisi
sinyali ve ilgili dalga bi¢imini
bilinen dalga bi¢imlerinden
olusan bir veritabaniyla
karsilastirarak degerlendirir.
Daha sonra ScopeMeter® Test
Araci, potansiyel ilgi alanlarinin
belirlenebilmesi i¢in bilinmeyen
sinyali karakterize etmek uzere
akill bir gekilde kritik ol¢imler
onerir. Ornedin, 6lcilen dalga
bi¢imi bir hat gerilimi sinyali
oldugunda, V ac + dc ve Hz
okuma degerleri otomatik olarak
gorunttlenir.

Akilh programlar dalga
bicimlerini dikkatle incelemek
icin gereken sureyi en aza
indirmeye yardimeci olurken,
osiloskop kullanirken nelere
dikkat edilecegini bilmek
o6nemlidir.



Dalga bigimlerini analiz ederken
dikkate alinacak faktorler:

Sekil. Tekrarlayan dalga
bicimleri simetrik olmaldir. Yani
izleri yazdirp iki benzer boyutlu
parcaya kestiginizde, iki taraf
6zdes olmalidir. Gérulen bir
farklilik soruna isaret edebilir.

6 [ON Trigger

Yiikselen ve alcalan kenarlar.
Ozellikle kare dalgalar ve atimlar
sz konusu oldugunda, dalga
biciminin yukselen ve algcalan
kenarlarn dijital devrelerdeki
zamanlamay1 buyuk 6lcide
etkileyebilir. Kenan daha
buyik bir ¢ézunurlikle
goruntuleyebilmek icin, her

bir b6limin suresini azaltmak
gerekebilir.

39.98

o 1.117 7% e

613ps
1.63kHz

1.01. .o

[(YDC  500mV/div Sms/div Trig:A I
Move Trigger ¢ Cursor
A 4 Slope < OFF

Dalga bicimlerinin iki bileseni simetrik
degilse, sinyalde bir sorun olabilir.
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[YDC  200mV/div 500us/div Trig:A 1
Cursor Move Cursor
11 AP ON

Bir dalga bi¢iminin 6énct ve takip eden
kenarlarnin yukselme ve algcalma sirelerini
degerlendirmek icin imle¢ ve kilavuz
cizgilerini kullanin.

Genlik. Seviyenin, devrenin
calisma spesifikasyonlarn
dahilinde oldugunu dogrulayin.
Ayni zamanda, bir periyoddan
digerine tutarhiligi kontrol edin.
Amplitid degisikliklerine dikkat
ederek, dalga bi¢imini uzun bir
sure izleyin.

0:00 [ON Trigger
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[YDC  500mV/div 5ms/div Trig:A I
Move Trigger ¢ Cursor Zoom
A & | Slope OFF

Amplitid dalgalanmalanm belirlemek i¢in
yatay imlecleri kullanin.

Elektrik sinyallerini anlamlandirma

Amplitiid ofsetleri. Girise DC
kuplaj1 uygulayin ve zemin
referans markerinin yerini
belirleyin. Tum dc ofsetlerini
degerlendirin ve bu ofsetin
stabil kalip kalmadigin veya
dalgalanip dalgalanmadigini
gozleyin.
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[[3DC  200mV/div
Cursor

2ms/div Trig:A [
Move Cursor
o ON

Dalga bi¢imi dc ofsetlerini dederlendirin.

Periyodik dalga bicimi.
Osilatorler ve diger devreler,
surekli tekrarlayan periyodlarla
dalga big¢imleri olusturur.
Tutarsizliklan belirlemek

icin imlecler kullanarak, her
bir periyodu zaman i¢inde
degerlendirin.

4.45ms
225Hz

41.4. .=

[YDC  500mV/div 2ms/div Trig:A I
Cursor Move Cursor
Il i b ON

Periyodlar arasindaki siire degisikliklerini
degerlendirin.
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Dalga bicimi
anormallikleri

Bir dalga bi¢iminde
gorulebilecek tipik anormallikler
ve bu anormalliklerin tipik
kaynaklan sunlardir.

Gecici akimlar veya bozuk
sinyaller. Dalga bicimleri
transistor veya salter gibi aktif
cihazlardan turetildiginde,
zamanlama hatalari, yayillma
gecikmeleri, hatali temas
noktalan veya diger olgular,
gecici akimlara veya diger
anormalliklere yol agabilir.

0.000
V=

1.375 W%

[} DC _ 500mV/div

1ms/div Trig:A I

Bir atimin yikselen ucunda gegici akim
olusur.

Parazit. Parazite anzal gug
kayna@: devreleri, asin hizh
devre, parazit veya bitisik
kablolardan gelen girisim neden
olabilir.

Veya parazit, dc-dc
donusturuculer, aydinlatma
sistemleri ve yuksek
enerjili elektrik devreleri
gibi kaynaklardan haricen
uretilebilir.
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FYDC 500mv/div 2ms/div Trig:A [
Move Trigger 2 Cursor
A & | Slope o OFF

Zoom

Uretilen rastgele paraziti gosteren zemin
referans noktasi ol¢imil.

Ginlama. Cinlama ¢ogunlukla
dijital devrelerde ve radar ve
atim genisligi modulasyon
uygulamalarinda gorulebilir.
Cinlama, yukselen veya alcalan
uctan diuz dc seviyesine geciste
ortaya ¢ikar.

Agin ¢cinlamayi kontrol edin ve
gecis dalgas: veya atiminin net
bir tarifini vermek i¢in zaman
tabanin ayarlayin.

185.9 m  m2
[] mvVAa, mVs=
I

Al

e’ ~ o~
[YDC  100mV/div 2ms/div Trig:A I

Move Trigger * Cursor Zoom

A $ Slope o OFF

Kare dalganin Uzerinde asin ¢inlama
olusuyor.
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Anlik dalgalanma

Olgtilen sinyaldeki anlhik
degisiklikler genellikle ana
voltajda dusus veya artis,

ayni elektrik devresine bagh
yuksek gucle ¢alisan bir aygitin
etkinlestirilmesi veya gevsek
baglanti gibi harici bir etkiden
kaynaklanir. Yakalanmasi zor
anlik olaylan belirlemek tUzere
sinyali uzun periyodlar boyunca
izlemek icin ScopeMeter'in
ScopeRecord iglevini ve Event
Capture modunu kullanin.

Manual

A Start: 08.01.2016 11:24:26
End: 08.01.2016 11:28:40

hd I L2

ILYDC  100v/div 10ms/div

Recording View -« RUN
Settings

Events

Sine dalgasimin amplitidiinde yaklagik 1,5
déngilik anlk degisiklik.
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Sorunlar belirleme ve giderme

Basanl sorun giderme hem bir sanat hem bir
bilim olsa da, bir sorun giderme yénteminin
benimsenmesi ve gelismis bir ScopeMeter®
Portatif Osiloskopun islevselligine guvenmek
sureci buyuk 6l¢ude basitlestirebilir.

fyi sorun giderme uygulamalan zamandan
kazandirnr ve sikintilan 6nler. KGU (Bilinen
Saglam Birim) karsilagtirmasi olarak bilinen
zamanin testinden gecmis bir yaklasim, her iki
hedefi de gerceklestirir. KGU su basit prensibin
uzerine insa edilir: dizgun ¢alisan bir elektronik
sistem, elektronik devresinin i¢indeki kritik
nodlarda tahmin edilebilir dalga bicimleri sergiler
ve bu dalga bicimleri yakalanip saklanabilir.

Bu referans kitaphdi, kaynak olarak ScopeMeter
Test Aracinda saklanabilir veya Fluke Connect®
uygulamasi uzerinden bir akilli telefona ve buluta
aktanlabilir. Ayrica basili referans belgesi olarak
yazdirlabilir. Daha sonra bir sistem veya 6zdes
bir sistem hata verirse, dalga bigimleri hatall
sistemden yakalanabilir - Test Edilen Cihaz (DUT)
olarak adlandinlir - ve KGU'daki karsilik gelen
parcalanyla karsilastinlabilir. Daha sonra, DUT
onarnlabilir veya degdistirilebilir.

Bir referans kitapligi olusturmak igin, DUT
uzerindeki ilgili test noktalarini veya nodlari
belirleyerek baslayin.

Ardindan KGU'yu hizlan boyunca ¢alistinn ve
her bir noddaki dalga bicimini yakalayimn. Her bir
dalga bicimine gerektigi sekilde not ekleyin.

Her zaman anahtar dalga bicimlerini ve él¢imleri
belgelemeyi aligkanlik haline getirin. Bir
karsilastirma referansinin olmasi, sonraki sorun
giderme islemleri sirasinda ¢ok onemli olur.

Sorun giderme uygularken, dalga biciminde
yapilan nokta denetiminde anormallik gérulmese
dahi, dalga bi¢imlerini hizli gegici akimlara veya
hatal sinyallere kars1 kontrol etmek énemlidir.

Bu olaylarn belirlemek zor olabilir; ancak
gunumuzin ScopeMeter Test Araclarnnin

yuksek ornekleme hizi, etkin tetikleme ile
birlikte bunu mumkun kilar. Ayrica en son
ScopeMeter Test Araclarnin kayit ozellikleri
zaman ic¢inde test noktasi elekirik sinyallerinin
egilimini belirleyerek, kullanici taniml esiklerin
disinda olusan ve sistem kapanmalarina veya
sifirlamalanna yol acan degisiklikleri veya
rastgele olaylar tespit edebilir.
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Sapma. Sapmayil—veya zaman
icinde Dir sinyalin voltajindaki
kuctk degisiklikler—belirlemek
cok gt olabilir. Degisiklik
genellikle ¢ok yavastir ve
belirlenmesi zordur. Sicaklik
degisiklikleri ve eskime, rezistor,
kapasitor ve kristal osilatér gibi
pasif elektronik bilesenleri
etkileyebilir. Tanilanmasi
gereken sorunlu hatalardan biri,
referans dc gerilim kaynag: veya
osilator devresindeki sapmadir.
Genellikle tek ¢Ozim, olcllen
degeri (V dc, Hz, vs.) uzun bir
stre boyunca izlemektir.

11.01.2016 03:54:00

HEMAX 1.061kHz
%% AVG 1.055kHz
32202 MIN 1.051kHz

4 1.052...

1.150kHz

1.000kHz

Uzun bir stre (ginler hatta haftalar) boyunca
egilim ¢izimi alinmig kristal bir osilatérde
frekans olcumu gerceklestirmek, sicaklik
degisiklikleri ve eskimeye baglh sapmanin
etkisini vurgulayabilir.
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DIKKAT: Elektrik test araclannin dogru

ve guvenli kullanimu i¢in, operatérlerin,
sirketleri ve yerel guvenlik kurumlan
tarafindan belirtilen guvenlik prosedurlerini
izlemesi ¢ok 6nemlidir.
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